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| لمحتويات 
حول هذا الكتاب 

اذا يخرخرٌ هرّي؟ 
كيف تسبح الأسماك؟ 


هل تستطيع الحيوانات 
التحدث الينا؟ 


ماذا يسمعٌ كلبي؟ 


© © © © © م 


اذا الهامستر طريّ؟ 6 ماذا يأكل الأرنب الهندي؟ 
ناذا يتب الأرني؟ 6 ناذا يلعب كلبي؟ 


هل يستطيع الهر | اختبازٌ 1 
الرؤية 4 الليل؟ لح 


كيف يحافظ الطائرٌ 6 اسيزة 
الطيّبْ على نظافته ؟ 





لماذا الأفعى كثيرة 
الحراشف؟ 


اذا فأرتي بنيةٌ؟ 





حول هذا الكتاب 


هيه 1 
: هل تساءلت يوماً كيف يقي الببغاءٌ ريشّه 


نظيفاً أو لماذا حيوان الهامستر طري ومكسوٌ 
بالفرُو فيما الأفى مغطاءً بالحراشف؟ يعرضضٌ 
لك هذا الكتاب" كل أنواع الاكتشافات المذهلة 
الممكن معرفتها بشأنٍ الحيوانات» بساعدة 
الحيوانات الأليفة في المنزل أو في الصف . 
وليسسَ ضرورياً أن تملك" حيواناً خاصاً بك" حتى 














نا سس ون كريد العون. 0 لا عا عدر ساك ا 


أزكي 

أَرْخَمِيدِن (212-287 ق.م) 

تحقق العَالِمُ الأغريقي أَرْحميٍس مما َب عرق 
بَعْض | الأَشّياءِ فِي مِيَاد و حَوض الاامتخمام : فيا 













لتجامين درك1ر 17060 -1790) 
35 0 هذا 0 وَالسيَاسِيْ الأميركي 2 0 





3 له 
وَيَصْرُّحْ «يُوركا» أئ «لقَد وجذتها»! 


00 الاخْتِيَارٌ الأميركيينَ ل حطاية 
متارلى 0000155 


دوث 


دُورُوثي مُوذجكين (4-1910وو1) 
كانت أ دُورُوقي مُوذجكين عَالِمَ بريطاني كلذ 





ا : 
يواج كن قَارْتْ دُورُوثي بجَائِرَةٍ 1 
للكيميّاءِ سَنَةَ 1964. 








لاحظ بنفسلعء! 
اقرأ المعلومانت العلمية المتدلقة باطيوانانت» ثم عرزي اقرأ التعليمات الخاصة لكل" اختبار بعنايق» 
وتأكد من اتباعك الخطوات المرقمة 
بالتسلسل الصحيح. 


اختبارات «لاحظ بنفسك» لمعرفة كيفية حدوثٍ 
ذلك. ففي العلم؛ تحاول" الاختبارات العثورٌ على 





الأجوبة أو إظهارّها. 





5 5 000 1 0 3 
إليك بعضّ الأشياء التي تحتاج إليها. حضّرٌ كل السلامة أولا 21 
قرغ قبل العتروع أي تبان 5 ا 
لا إن كل الاختبارات المذكورة آمنة. لكن 
تأكد من إخبار شخص كبير با تنوي فعلُّ 
واظلب مساعدتة حين تشاهد 
علامة اليد الحمراء (زرٌ الانذار 














الأحمر) . تذ كز دوها عيرورة 
غسل يديك بعد الإمساك 





بحيوان. 


_- ٠ 
/ 
سوف تلاحظ أن بعضّ الكلمات مكتويةٌ بأحرفٍ‎ © 
مائلة. يمكك معرفة المزيد عنها في المسرد الموجود‎ 
في نهاية الكتاب. وإذا أردت معرفة بعض الحقائق المذهلة,‎ 
ابحث عن الفقرات التي تحمل العلامة "مدهش”‎ 











اذا يخرخرٌ هرَّي؟ 












الصوت" هو نو من الطاقة تنتقل” إلى ايا يواسطة 
حركات في الهواء. وحين يخرخرٌ اله يضع طاقة 
الصوت في الهواء من خلال تحريك جزء من 
حنجرته إلى الخلف والأمام بسرعة كبيرة. يُطلق" على 
هذرء الحركة اسم الذبذبة. والواقم أن كل صوتٍ 
تسمعٌهُ مؤلف" من شيء يتذابذب» والذي يمكن' أن 
يكون سطحاً أو خيطاً أو عمود هواء. تصعب 
مشناهدة الهواج وهو يتحر ل أنه عر 
منظور, لكنّك تستطيعٌ مشاهدة 
السطوح والخيوط تتذبذ ب" وتيعل” 
الهواء يتحرك. 1 


يملك الأَسنْ صوتاً 


اذا لا ترتكب 
الهررةٌ الأخطاء؟ 


تتذيذبْ الأصوات 


0 
إصدار الاصوات 
يخرخرٌ الهر في الجهة الخلفية من حنجرته. لكن حين يوي 
يستخدم أوتارَهُ الصوتية لهذه الغاية. فالهواء المدفوع من رئتيه 
يجعل' الأوتارٌ تتذبذب. 





تكشف الحيوانات الصغيرة عن تصبحٌ الأصوات البشريةٌ 
أصوات عالية لأنها تملك أوتاراً مختلفةٌ حين تغني . فالهواء 
و ' أما الحيوانات 2 يتذبذب في الحنجرة والفم 
الكبيرة فتملك أوتاراً صوتية 5 
طويلة وأضوانا عديقة” ذلك بنفسك! 





لاحظ بنفسلع! 6 
لإعداد طبلق أنت" بحاجة فقط إلى وعاء مجوّفٍ 
ودجلد طبلة) مطاطيّ (مثل بالون مطاطيّ 
منفجر) لتغبيته فوق الطرف المفتوح للوعاء. 
جرب" أحجاماً مختلفةٌ للحصول على أصواتٍ 


حَضٌ قيثارة نموذجيةً من علبة أحذية أو وعاء 


بوظة. أطلب من شخص كبير أن يحدثٌ 
ثلميّن في الجانبيين. 














حوضٌ بلاستيكي 
ادغ مشطرة في التلي كينا عد على . أنقرُ الآن على الأربطة المطاطية. يمكنك 
تجو مائل عبر العلية. ّ أربظة مطاطة مشاهدتها وهي تتذبذب. تصدرٌ الأربطة 

العلا الطويله صوناً متتخقضاء فيما تصدر الأربفلة 


حول العلبة بحيث ترتاح هاره الأربطة فوقة 









الفضاء الخارجي نظراً لعدم 
وجودٍ هواء ينقل الذبذبات. - 
وفي الفضاء. لا يستطيي: - 
أحنٌ سماعك حين ‏ * 72ج 2 


انصرح 5 


5 3-0 و 

كيف تسبح 
ءَ 

الأسماك؟ 
حين تسبح الأسماة تضغط جوانب أجسافها 
وذيولّها المسطحةٌ على الماء. هكذاء يندفعٌ الماك إلى 
الخلف وتتقدم السمكةٌ إلى الأمام. والواقع أن معظم 
لأسماك أثقل قليلاً من الماءء ولذلك لا تواجة 
صعوبةٌ في النزول إلى القعر. ولكيْ تعود الأسمالة 
وتطفو مجدداً في الأعلى؛ بلك" معظمها كيساً هوئياً 
سمه ا مثانةٌ الهوائية. تملا السمكةٌ هذه المثانة الهوائية 
بالغازات المستخرجة من دمهاء والتي تجعل جسمّها 
أخفه وزناً. قكذا»تستطية السمكة اللفواو, الماء عند 





يي مستوق كان من دون أي جهد. 





سمكةٌ طائرة 







تتنفس الستكة | . - || لبقا 
خلال استعمال 3 


خياشيمها لامتصاص 2 ال 


حصان البحر 
الأكسجين من الماء. 


في مكانه. 

8 أما الأسماك ذات” 
الأشكال الغريبة» 
مثل حصان البح 


تحرّلكُ السمكةٌ جسمّها من جانب إلى آخرٌ لكر 
تتحرلة في الماء. وتساعدها زعائفها على توجيه شكل انسيابي ناعم . وهناك بعض 
جسيها في الاتجاه الصحيح. كما تستطيع الأسماك؛ مشل” الأسماله الطائرة؛ التي 
السمكةٌ هر زعائقها لإنجاز الحركات الصغيرة. تستطيع السباحة بسرعة كبيرة لدرجة أنّها فلا تستطيع 

1 قادرةٌ على الوثب خارج الماء. التحرلة بسرعة. 
8 أبدا. 








لاحظ بنفسلح 

لإعداد موذج غوصء أحضرٌ نصف قشة شربٍ 
بلاستيكية. أختمٌ أعلّى القشة بقطعة صغيرة من 
الصلصالء ثم اختم أسفل القشة بقطعة كبيرة 


07 












باشعا لامر 

بالماء. أسقط القشة 
فيهاء ثم أغلقها جيداً. 
اضغط على القنينة. 





القرش الساهر 


يبدو القرشٌ مفترساً حين يفتح فَمهُ الكبيرَ لكنّهُ قد يفعلْ ذلك 


للتنفس فقط. فحين يسبح إلى الأمام؛ يتدفق الماءٌ إلى فمه ويخرج 
عبن خياشيمه. يتوجه الأكسجين إلى دمه لإبقاء جسمه قير العمل. 
وإذا توقف القرشٌ عن التحرك إلى الأمام, لا يستطيعٌ الحصول على ما 


يكفي من الأكسجين ويغرق بالتالي. 


ضع القشة في وعاء من + 
لماء. يُفترضُ أن | 
منتصب تحت السطح. ‏ ( 
وإذا رجت القشة من الما أضف' 
المزيد مِنَ الصلصال إلى قاعدتهًا لجعلها 
تغرق”. لكن” إذا لامست القشةٌ قعرٌ 
الوعاء؛ تخلصْ من" بعض الصلصال_ 
الموجود فيها. 


القنينة» تغرق" القشةء 

تاماً مثل السمكة التي 

تغوصُ نحو القعرٍ. وحين تفلت 
القنينة تعودٌ القشة لتطفوٌ ده 










هل تستطيع الحيوانات 
التحدث إلينا؟ )0 


كف عوك خيو انلف الصديز بأنة يريد الأكرة؟ 
هل يصدرٌ ضجيجأً أو يعلمُك بطريقة أخرى؟ 
لا تستطيع الحيوانات التحدث فيما بيتهاء 
لكنّها تستطيعٌ منح بعضِهًا البعضّ» 
وجحنا تحر أبضاء رسائل واضحة 
جداً. فالأصوات التي تصدرهاً 
وإشارائها الصامتةٌ هي ما يُعرف" 
بلغة الجسد. فهذه الأصوات” 
والإشارات تظهرٌ لنا ما يفكرٌ به 
الحيوان أو يشعرٌ به. وإذا عرفنا ما 
يجب البحث عنه: يمكثُنا معرفة ما إذا 


ماذا تقول الهزة 
حين تدوسُ على 
ذيلها؟ 





















7 


كان الخيرانان جيدة وسحيدة؛ أو تعد بلدرن رالأت ,, 
إرسال الا شاراتك 
تستخدمٌ بعضُ الحيوانات الصريرٌ فوقة 
الصوتي الذي لا نستطيعٌ سماعَة وتترلة 
رسائل روائح لا نستطيعٌ شمّها. 





إن الكلب الذي يضعٌ ذيلهُ بين 
أرجله هو كلب بائسٌ» فيما يهزٌ 
الكلبُ السعيدٌ ذيلَهُ بقوة. وتحف 
الهرة ذيلّها لتظهرٌ أنّها غاضبة فيما 


ترفعُهُ عاليا حين تكون راضية. 


يقلدٌ الطائرٌ «الناطق» 
الأصوات التي يسمعُها. 
لكنَّهُ لا يفهم في الحقيقة 


5 يشم الكلبا رسائل الروائج 0 ما يقولة. 





لاحظ بنفسلءع! 
ٍِ - 
راقب ل 3 الذي م كثيراً حين يشاهدٌ و يكون الهر مسرورا عت 2 


. شخصاً ما. لَه يه ذيلهُ ويتأرجح على ظهره ش 0 على جل رار دك 
8 فهر يريدّك أن تلاطفة. 


لدغدغة بطنه. 





لكنْ راقب الهرّ حينَ يكون خائفاً من كلب. إِنْهُ استمعٌ إلى الأصوات التي تصدرها طيورٌ 
يرن قور وسقت قرو ويحارل أن كدو ع 4 الخعام: إنها تهدل لبخقيها ابض لتظير 
0 أنها مهتمةٌ. كما أنها تهدل لبيوضها أيضاً. 





تحب الحيوانات حراسة أرضها وإبقاءَ المتطفلين بعيداً. تستطيع الأسودْ الزثيرَ بقوة كبيرة 
لإنذار الأسود المنافسة. ويمكن سماع أصواتها من مسافة ثمانية كيلومترات تقريباً 


ا 


ماذا يسمع كلبي؟ 


غلك الكل سمعا حيدا عدا فطرفا الأذنيّن 
المتدليان من رأسِهِ يجمعان الصوت» ويرسلانه إلى 
طبلتي الأذنيْن في الداخل . والواقع أن طبلة الأذنٍ 
عر سار عن رفوا وار يه عن اليلد 
تتذبذب حين يصل إليها الصوت عبر 
الهواء. كما تصل ذبذبات الأصوات إلى 
الأذنٍ الداخلية التي ترسل الرسائل إلى 
الدماغ . وإذا 0 الضفدع؛ يمكثك 
مشاهدة ما تكون عليه طبلةً الأذن - لأنّها 


موجودة على جانبي رأس الضفدعة. 








الإحساسن بالصوت تستطيع الفازة إصدارٌ 


كنك مشاهدة طبلة أذن الضفدعة: لكن" طبلةٌ رد مواد عالية جا 
أذن الكلب مخفية داخل رأسِيٍ تماماً مثل طبلة. 4 

أذنك. وتق الأذن الداخليةٌ لف طبلة الأذن. 
تتولّى أجزاءٌ مختلفةٌ من الأذن الداخلية التقاط 
الأصوات العالية والمتوسطة والمنخفضة. 


هنال العديدٌ من القديياتٍ الموجات فوق الصوتية أيضاً. 
الصغيرة» مثل الفئران والخفافيش» لا تسمعٌ الأفاعي والأسمالكٌ 

التي تستخدمٌ الموجات فوقة الأصوات أبداً. لكن أجسامُها 
الويف أي الأصوات الغالية .. ... ادرة على حسمن أدنى الذتلايات: 
جداً التي لا يستطيع البشرٌ الآعة عير الأرض أو لمات 
سماغها. وتستطيعٌ الكلاب سما : 








لاحظ بنفسلع! 

تير" لواالاك اقفر تقلا مكثف الاتجعادة 
بالذبذبات الآتية عبر الهواء. ضع يديك 
على مكبّر الصوت أثناء عزف الموسيقى. 
هل تستطيع الإحساسَ بالذبذبات؟ 






تستخدم الخفافيشٌ في الهواء 
طريقة تحديد موقع الصدى 
لالتقاط العث. كما تستخدمٌ 
الدلافين في البحر تحديد 
موقع الصدّى للتعتور عق 
أفواج السمك. والواقع أن 
الخفافيشَ تصدر أصواتاً في 
اتجاه الأشياء وتنتظرٌ رجوع 
الصدى. من شأن ذلك إطلاعها 
على مدَى بعد الوجبة 
التالية, ومدى سرعة الوصول 


- 





لف ورقةٌ رقيقةٌ حول مشطر. أصبح لديك الآنّ 









آلة موسيقية بسيطة. 


وجَهُ شفتيّك إلى الأمام 
وضع المشط بيتهما: أصدو 
الأنصرك مدن حك 





تتذبذب' الورقةً. حاول" عزف نغمة. 
معينة. سوف تدغدغ الذبذبات” 353 
000 




















0 ا‎ ٠ 
لماذا الهامسكر طري؟‎ 
كما هي حال معظم الثدييات» تكونُ حيوانات” الهامستر مغطاةً‎ 
بالشعر. ويبدُو شعرّها طرياً لأنُّ ناعم وقصيرٌ ويستطيعٌ الاتحناءً‎ 
بسهولة أثناء لمسسه. لكن لمن حيوان لهُ شعرٌ أطول” وأكثرٌ‎ 

خشونة؛ مثل الكلب الأشعث» يفضي إلى إحساسٍ 
مختلف. أما الصيصان فتكون مغطاةً بريش طرق وناعم 
اسمُّهُ الزغب. والواقم أن الحيوانات الطرية والزغبة ثابت 
المخرارة عادة: إذ يحيدة ريه الهواء قري أجسيامهاء .يا 
بمثابة عازل لإبقائها دافقة. 


الكائنات الباردة 


تبدو بعضُ الحشرات زغبةٌ رغم أنّها ليست 





يقال عن ديدان الأرعن إنها متخيرة الدرارة فهى اله ِ 0-0 
يقالا عن ديا رض إنها متغير لحرارة. فهي تفلة سلاحق المياة ثابتةٌ الحرارة. لذاء احذرٌ جيداً. فهى 
#للكاظيفة من الرو الانهااتيعين 7 العذبة تروساً وجلداً كثين ليست وديعةً مثلم تبدو. 


عبر جلدها. 0 | و7 الحراشف. 





لا تملك 







الدودة أي 
زغبٍ 
الابقاتها 


لا يمكن أن تكون الزواحف زغبةً لأنها كائنات متغيرة 
تملك الطيورٌ ريشأ يكونَ مثلّ الحرارة. فهي تحتاج إلى وصول أشعة الشمس إلى 
الشعر المتشعب. جلدها الحرشفي حبّى تشعرٌ بالدفء. 


هناك بعض 
اليرقانات السامة. لا 
تلمشها! 
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لاحظ بنفسلع! 


هل كل ما يبدو طرياً لهُ امم نفسُه؟ اخترٌ لعبتينٍ 






أطلبْ من أحدهِم أن يضم لك إحدى الألعاب في كيس. 
ضع يدك في الكيس ولاحظ إذا كانت أصابعُكَ قادرة 
على معرفة ما إذا كانت اللعبة ناعمةً أو زغبة. هل 
تستطيعٌ أيضاً التعرف إليها نسبةٌ إلى شكلها وحجمها؟ 





خشن وأشواك حادة. 


إذا اجتمعت عدَّةٌ شعرات طويلة معاًء يمكن أن تصبح 
فعلاً قاسية وشائكة. وليسَ ناعمة وطرية. فأشواك 
الشهيم هي عبارة عن شعرء انما غير جديرة أبداً 
بالمعانقة! يستخدمُ الحيوان أشواكَهُ لحماية نفسه من 


أعدائه. 





قارنٌ الألعاب الزغبةَ والألعاب الناعمة. ما هي الألعابٌ 
الأكثرٌ دفئاً عند اللمس؟ هل بعضّها باردٌ حقاً؟ 












الكلب - فهو يشب. والسببُ في ذلك أن أَرجِلَهُ 
الخلفية أطول من أرجله الأمامية. هكذاء تقوم 
عضلات الأرجل القوية بدفع أقدامه الخلفية نحو 
الوراءء وتعمل هذه القوة على دفع جسمه إلى 

, الأمام. تتتجة أَرجِلّهُ الأمامية نحو الأرض لوازنة 

جسمه أثناءً الهبوط. وحين يقفرٌ الأرنب» تكون 

أرجلة الأربعة في الهواء. 


ماالزي يستطيح القفدٌ؟ 
تستطيع الضفادع القيام بوثبات كبيرةء لكنها عاجزة 
عن الوثب مثل الأرنب. 


تملك“ حيوانات الولّب والكتغر أرجلاٌ يلك" الفيل” أرجلاً أماميةٌ وخلفيةٌ بالطول. 
خلفية طويلة لكنّها تستطيع” الوثب من نفسهء ولذلك لا يستطيعٌ الوئب. وحين يمشي 
دون استعمال أرجلها الأمامية. فهي توازناً ‏ الفيل على الأرضء يرف رجلاً واحدةً عن 


تخرَّن أرجلٌ الأرنب الطاقة للوثبة 0 0 3 . 
التالية” أجسامها بواسطة ذيولها. الأرض كل مرة. 


16 







١ 5‏ 53 ل>١‏ 
راقب الحيوانات وهي تتحرك وحاول من ثم تقليدها. 
يصعبٌ علينا فعلَ ذلك لأننا لا فلك الأذرعة 
والأرجل الصحيحة. حاول تقليد الأفعى وتمَمّج 
على الأرض من دون استعمال ذراعيّك وساقيك أبداً. 


حاول رفع نفسك عَن الأرض مثل العظاءة أو 
التمساحء أي بحني ذراعيّكَ وساقيّك 










وإبرازها إلى الجانب. نه امرّ متعبٌ جداً 





من الأسهل عليك حنئ ساقيّك» وترلة 
ذراعيّك تتدليان والمشيُّ مثل الشمبائزي. أو 
يمكنّك حنئ ساقيّك والوثبُ مثلٌ الضفدعة. 


مدذ ذراعيّك وساقيّك على نحو مستقيم 
تحتّكه مثل الحصان أو الفيل. لكنّ 
ذراعيّك قصيرتان جداًء ولذلك فإِنّك قد 








وثبات عالية ! 


يستطيعٌ البرغوث الوثبَ مئات أضعاف 
طول جسمه. فهو يخزن الطاقة في أنحاءً 
إطلاق هذه الطاقة المخزنة حين يثبْ 
البرغوث: مما يمنحُة المزيدٌ مِنّ القوة 
لدفعه في الهواء 








هل يستطيع الهر الرؤية 
4 الليل؟ 


0 ما هو نوع العيون 
تستطيع” الهزه منامنة الاشباءيق الدهار.والابل على جد ١‏ الذى يجعل القيادة 
سواءء لكن” ما من حيوان قادرٌ على المشاهدة إذا كانت أكثرٌ أماناً؟ 


الدنيا مظلمة كلياً. فالحيوان يحتاج إلى الضوء ليصل إلى 
الشبكية في الجهة الخلفية من عينيّهِ حنَّى يتمكن من 
المشاهدة. ترسل الشبكية رسالة إلى الدماغ الذي يتعرف 
إلى ما شاهدته العين". والواقع” أن الحيوانات الليلية تخرح” 
في الليل وتملك عيونا خاصة تستفيدٌ قدرٌ الإمكان من 
الضوء الموجود. كما تستخدمٌ حواساً أخرّى» مثل اللمس» 
لمساعدتها في العثور على طريقها. 





الوؤطد اللنا(ا 2 فخلفا شمكية الهرة توجد طقة سكين الفيوء: تملك" بعض الحيوانات. 
5 عحايم ويساعدها ذلك على الرؤية بصورة أفضل في الليلية مثل الغالاجو 
8 : الضوء الباهت. لهذا السبب» «تومضُ» عينا الهرة عيونا كبيرة جدا 
الصابع الكش يت ريبع امرض للسماع. إذا وجيت مصباحا صرنا خرف لساعدتها على الرؤية 
بدخول المزيد من الضوء حين يبدأ الظلام. 6 في الضوء الباهت. 


يكون بوي الهرّ شقاً طولياً ضيقاً في ضوء النهار 











لاحظ بنفسلع! 

إن الكلل الزجاجية الكبيرة تشبة تاماً مقلةَ العين» 
لكنّها تسمح بدخول_الضوء إليها من كل 
الجهات على عكس العين. 









مكان العينيّن. إذا وجهت المصباح الضوئي ! 
هاتيْن الكلتيّن» سوف تبدوان باهتتيّن جداً. 


بطن الآنَ مقلتي العينيْن بورق ألومنيوم لامع قبل غرز 
العينيّن. سوف تلمع الكلّتان تماماً مثل عينيُ الهرّة عند 
وري الصا اموي جنر شما 









خلال الليل. تصطادٌ بعضٌ الأفاعي 
القوارضَ الصغيرة. فقرب مناخيرهاء 
توك افتحات شغيرة احساسة اللكرارد 
تلتقط حرارة الجسم المنبعثة من 
طريدتها الثابتة الحرارة. ولذلك لا 
تحتاج إلى مشاهدة طريدتها بواسطة 
















يتوجبٌ على الحيوانات إبقاءَ جلدها أو فروها أو ريشِها في 
١‏ حالة جيدة للحزول دون المرض . 
وتصرف العديدٌ من المبيوانات الكثيرٌ 
من الوقت لتنظيف نفسها والتخلص من 
الكائنات الصغيرقٍ المعروفة بالطفيليات؛ التي تعيش على 
أجسامها. لكن بعضَ الحيواناتٍ الأليفة تحتاج” إلى مساعدة 
أصحابهًا لفرك فروها الطويل والمتشابك. أما الطيود 
فتنظف ريشها بواسطة مناقيرها- وهي عمليةٌ عرف 
عسوي الريقق."تسعح يعن الطيور تنا السباحة؛ فيما 
| تبلل طيورٌ أخرّى ريشّها في برك الماء الصغيرة أو 
مغاطس الطيور. وفي حال عدم توافر الماء» تلجأ 

لل 22 معظمْ الطيور إلى حمام الغبار. 

لاحظ بنفسلع! 
اجمع بعضَ الريش الذي تساقط من قفصٍ 


عصفورك» أو ابحث عنهٌ في الجدائق العامة أو 
البساتين . 


يكون الريشُ الكفاي ناعماً ومن الطائرٌ سطحاً 
انمبيابياً- أما:الريكن الرغنيةه :والذي ربق 
الطائرٌ دافئء فهو زغبّ وله عراق أقل سماكةٌ. 








تحتشْدُ الشعرات عراقٌ سميكٌ تماماً 
البَثدُ (مساحة معاً لتوليدٍ البندٍ في الوسط تشعباتٌ 
مسطحة) عراق رقيق زغبة 
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علق لطا عنقا طويل بحيت يستطية الوصول إلى بخذة تستيخدمٌ لكلاب والهررة الأسنان القواطم الأمامية لتمشيطر 
التنظيف الموجودة تحت ذيله. هكذاء ينشرٌ الزيت من هذه فروها وإزالة الأوساخ والعقد. ويقضمٌ الكلب روه برققي 
الْغدة على ريشة عله امد للماء»: بوائط لتاوق بسسديننان الرلب لعطمر 1 111 







تستخدمٌ الطيوز 

مناقيرها الجمع شعراتٍ 
ريشها وإعادة تثبيتها. 0 
من شأن ذلك إبقائها الفرو - أي أنّها تعماة 
َّ مثل الفرشاة والمشط. 


8 كف 00 
كان ريش الأجنحة الكبيرة للإوز يُستخدمٌ فيما مضّى لإعدادٍ الأقلام. فقد 
كان طرف العراق المجوف يُقطعٌ ويُشحذ ليصبح رأْسُهُ مستدقاً بحيث يتم 
غمسّهُ في الحبر والكتابة بواسطته. 










ماذا الأفعى كثيرة الحراشف؟ 


هل.تساءلت يوماً عن سيب تغطية جلك الأفتى 
با حراشف؟ تماماً مثل” بقية الحيوانات» يتألف' 






ناذا تُعتبرُ الأفعى 
عازفة موسيقية 0 ا 
جسم الأفعى أساسا مِن الماء» وكان ليجفً بسرعة. 
في الهواء لولا وجودُ طبقة صامدة للماء في الجهة 
الخارجية. في الواقع؛ يتم فقدانً الماع من سطحٍ 
جسم الحيوان بواسطة التبيخر. وإذا فقد الحيوان 
الكثير مِن الماء» يموت“ حتما. لذاء تعمل الحراشفة 
الصامدة للماء التي تغطي جسم الأفمى على 
مساعدتها في الاحتفاظ بالماء» والحؤول دون 
جفافها. كما تحمي هذه الحراشف الأفعى أثناءً 
انزلاقها فوق الأرض. 


سيئة؟ 


تملك التديبات» مثل القثران» طبقةٌ خارجيةٌ من الجلدٍ 
الزيتي تحت فروها لإبقائها صامدةٌ للماء. 






أما الحيوانات” التي لا تملك" جلداً 
مدا ماني بها العيشُ في أماكن رطبة. قعلى 
سبيل المثال؛ تملك" ديدانٌ الأرض والضفادع جلداً 
ع طرياً ورطباً يجف' 


دلج بسرعة في الهواء. 








تحمي الحراشف جلدَ السمك مِنّ الجفاف في مياو 
البح المالحة. كما أنها تحوله دون إثقال السمكٍ 
بالماء في المياه العذبة. 


ديدان الأرض 
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لاحظ بنفسلع! 


أرسم شكل سمكة أو أفتى على كرتونةٍ. 


اقطعٌ الحراشف من ورق ملون» أو استخدم 
بعضَّ الأوراق المصمغة الملونة. 





بدءا من طرف الذيل» ألصيق درشت على إذا استخدمت قطعاً من الصلصالء يمكنّكَ 
نحو متشابك لتغطية الشكل الذي رسمتٌهٌ. ٍ جعل” حيوانك مدرعاً. 






تستطيعٌ الحراشف إنجاز مهام أخرّى غير إبقاء الماء في الداخلٍ 
أو الخارج. فبعضٌ الحيوانات, امكل التماسيح, تملك حراشف 
سميكة جداً تعمل بمثابة درع لحمايتها. ويكون الجلدٌ بين 
الحراشف رقيقاً ومرناً بحيث يستطيعٌ الحيوان التحرك بسهولة. 





















٠.‏ ه١1‏ مهم و و 

لماذا فارتىي بنيه ؟ 
- © ه» 

ا لون فرو الحيوان أو ريشِه يساعدٌ على حمايته. 
فضوءٌ الشمس مؤْذٍ لأنهُ يحتوي على 
الأشعة فوقَ البنفسجية التى قد تسببٌ 
حروق الشمس. ويعمل لون الحيوان 
جثابة حاجب للشمس إِذْ من الجلد من 
الاحتراقي. ويأتي لون جلد الحيوان أو شعره أو فروه 
أو ريشه من القتامين. في الواقع؛ تنتجٌ الحيوانات السودام 
أوالدة الكثزر من القتامين ودكون متحمية من نوم 
ال أكثرٌ مِنَ الكائنات ذات الأجسام الفاتحة اللون. 
كما لز لون الحيوان على دمجه مع محيطه؛ مما يساعدةٌ 
على الاختباء. وهذا ما يُعرف بالتمويه. 


ع 0 
متى يكون حظكَ 
سيئاً إذا شاهدت 
هرّةً سوداء؟ 


. 37 
يُطلق على الجزء الملون من العين اسم القزحية . 
إذا كانت القزحيةٌ بنية فإنْها تحتوي على الكثير 
من القتامين ما يحمي العينَ من ضوء الشمسٍ 
الساطع . 
أما العيونٌ احتويةٌ على مقدار أقل" من القتامين. 
فتكون زرقاءً أو خضراءً أو حتى صفراءً. 
يقال عن الأشخاص والحيوانات المفتقرة إلى 
القتامين إنها مهقاء. وهي تملك" شعراً أبيضَ 


وجلدا أبيض» وعينيّن ورديتيّْن» ويجدرٌ بها 
البقَاع بعيدا عن الشمس. 





لاحظ بنفسك! ريش ناعم 


أنظرٌ إلى عائلتك وحيواناتك. أرسمّ مختلفة 
أشكال العيون التي تراها. ما هو عددٌُ 
الألوان امختلفة التي تستطيعٌ التعرّف إليها؟ 









هل تستطيع العثور على الشعر والريش الذي 


تساقط في أرجاء المنزل؟ تصعب مشاهدة 
الشعر الأسود على الأثاث الداكن 


والغيان الذاكنة: تكشف الطيورٌ عن ألوان أكثرَ مما تفعلٌ ١‏ 
- 3 الثدييات. فطيور النحام وردية اللون لأن 2 
شعرة ِ القريدسَ الذي تأكله يحتوي على مادة 


وردية اسمها الكاروتين. وتملكُ بعض 
الطيور "فقاقيع” صغيرة مجوفة في ريشها 
تكسرٌ شعاع الضوء أو تشطرة لمنح ألوان 
قوس قزح. وتفضل إناث الطيور عادة 
الذكورَ ذات الألوان الساطعة. 


َ ذكرٌ البطّ 








أرسمُ حيواناً يكشف عن عدة ألوان في غطائم 
الطبيعى :اكه لوّنهُ: لون الخلفية بالألوان نفسها. إذا الانه هذ 

ا 0 1 
لم تتمكن من مشاهدة ال حيوانات بوضوح أمام 5 --2 ١‏ 
الخلفية» يعني ذلك أنه موهٌ. 





٠‏ سوا روغ 62م اذك 
ماذا يأكل الأرنبْ الهندي؟ 
يقضي الأرنب الهنديُ معظم وقته وهو يأكل العشب. ومِنِحُهُ ذلك الطاقة 
والموادٌ المغذية التي يحتاجٌ إليها للعيش. وإذا أردت الاعتناءً 
جيداً بحيوان أليفي؛ عليك معرفة ما يحتاج إليه من أكل ومدّى 
تواتر ذلك::فالأرانب الهندية تأكز» النباتات لأنها 


حيواناتٌ عاشبة . وتأكل* أمثالها البريةٌ في أميركا 


0 


00 الجنوبية العشب والجذورٌ والبراعم. وإذا جرّى 
الاحتفاظ بالأرانب الهندية داخل المنزل من 
دو السماح لها بتناول العشب الطازجء 
سا بكثها أكل” لمعن الذي هو عبارةٌ عن 


عشب مجففم ومزيج من البذور. 














ماذا تُسمّي الأرنب 
الهنديّ الكسول؟ 


و وفي البرية تتغذى أكلاث الحو 
قائية طعاف الحيوانات بابو لأخرى. وهي نكل كر 
إذا م“ الاحتفاظ بالحيوانات ثاب 5 أما الحيوانات' التي تحتاج إلى تناول_ شيء بما في لذ النباتات” الأعردة في 
أله الاانة من توفي الظقام الصجيع لها ٠.‏ الكتير بن قا يعي ٠‏ يي اسعدة تريستها لجز لتقام امعلبا للحيوان. 
والحيوانات مثله الأرانب الهندية والأرانبٍ هذه الحرياي» فتُعر ف بأكلات_ لاس اين الصا 
والفثران هي مِنّ الحيوانات العاشبة؛ وكذلك” ‏ الحشرات. ين الراك اعد التي يسيع 





تعرف الحيوانات ما تحبُّ. لذاء حاول' وضع طبق 


من طعام الهررة وكومة من القشّ أمام أرنب 
هندي. سوف يأكل” القشّ حتماً لأنهُ عاشب. 


افعل الشيء نفِسّهُ مع الهرة وسوف تَجدٌ أنها 
سترفضٌ القشّ. فالهررة تأكل' اللحم. إِنَّها من 
آكلات اللحوم . 






طعامُ الهررة 


ضع طبقا من لام رايم 
كلب. سوف يأكلهُ. فهو من ١‏ 


آكلات اللحوم أيضاً ولا يعرف 


قراءة ماهو مكتوت. / 


هل تح الفغراث والحرذان اللنبنة فعلاً؟ حر 
ولاحظء شرط إعطائها القليل فقط من الجبنة. 
فالكميات الكبيرة قد تكون سيئةً لها وتمِعلهًا 
كريهة الرائحة. 











طعامٌ الهررة 
خر ود تمتلئة! 


تملك حيوانات الهامستر جيوباً 
خاصة في خدودهاء بحيث إذا توافر 
, الكثيرٌ من الطعام. تستطيع جِمعَهُ ونقلة 
بعيداً لتخزينه. ويستطيعٌ الهامسترٌ الصغيرٌ 
استيعاب بذور كبيرة مثل جوز البلوط في 








لماذا يلعب كلبي؟ 


هل شاهدت جرواً وهو يطاردُ كرة أو ينقضنُ على ذيل أمّه؟ في الحياة البريق لا 
تعرف معظمُ الحيوانات الكبيرة معتى اللعب. فهى مشغولةٌ جداً في البقاء على 
قيد الحياة. وحين تلعب صِغارٌ الحيوانات» فإنّها تتمرّن على المهارات, التي تحتاج 








إليها حين تنمو. بالفعل؛ تزعمٌ صغارٌ أكلاتٍ 
اللحوم أنّها تصطادٌ وتخوضٌ نزاعات لمعرفة. 
من عر لزعي أما الحيوانات”» مثل” لكلاب 
ل بيدا في الج حك عل 
اللعبٍ حنَّى بعد أن تصبح كبيرة. 


ا ّ و 
ابحث عن بعض الأمور التي تقوم بها الحيوانات” 
امختلفةٌ لتسلية نفسيها. فالكلابُ تستمتع بمطاردة. 
القضبان ومن ثم جلبها إلى صاحبها. 


تركض الأغنام وصخارُها في تحتاسٌ الحيوانات الذكيةٌ مثل” 
الحقول وتلعب لعبة «أنا ملك" السعادينء إلى إنجاز الكثير من 
القلعة». الأهرره وإلا تشعر بالصجرء 


لاحظ بنفسلع! 
لا تحتاج” الحيوانات الأليفةً إلى لَب باهظة. 
أربط ورقةٌ مطويةٌ على شكل فراشة 
بخيط طويل؛ واسحب الخيط أمام 
الهرّة. سوف تكون سعيدة جدا 
بالانقضاض عليه. 


أمسك الفراشة 





حي ) 
عاليا فوق رأاس 
الهرّة. سوف 
تقف الهرةٌ للوصول إليها 
وضربها بمخعالبها. 













املا كيساً قماشياً صغيراً بعشب اسمّهُ النعناع؛ 
البري وتأكد أن هرتك ستلعبُ به لساعات عدّة. 


إِغسل' وعاءً الحليب البلاستيكي الفارغ وأعطه 
لكلبك. سوف يطاردهٌ إذا رميثة- ويخوض معَه 





في صراع عنيفا. 


الفقمات والدلافين - 
هي الحيوانات البحرية الوحيدة 
التي تختارٌ فعلياً اللعب مع البشر. فهي تتبعٌ السفن وتقترب أحياناً من 
السباحينَ قرب الشاطىء. 


اختبار سريح 
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أْينَ تصدرٌ الهرّةٌ صوت الخرخرة؟ 
(أ) في حنجرتها 

(ب) في ذيلها 

(ج) في بطنها 


ماذا يفعل قرو الهامستر الناعم؟ 
(أ) يساعدَهُ في الحفاظ على الدفءٍ 
(ب) يساعدُهُ على التنفسٍ 

(ج) يساعدَهُ على البقاء جافاً 


ماذا يستخدم الطائرٌ لتنظيف نفسه؟ 
(أعقارة 
(ج) أسناتة 


ماذا تستخدم السمكة لتطفق إلى أعلى في 
الماء؟ 

(أ) خياشيمّها 

(ب) حراشقها 

(ج) مثانتها الهوائية 


متى يضعٌ الكلبْ ذيلَهُ بينَ رجليْهِ؟ 
(أ) حين يكون تعيساً 

(ب) حين يكون سعيداً 

(ج) حين يكون غاضباً 














ما هو زوج الأرجل الأطول عند الأرنب؟ 
() الأرجل الخلفية " 

(ب) الأرجل الأماميةٌ 

(ج) إنّهما بالطول نفسه 


أي جزء في عين الهرّة يصبح أكبرَ خلال 
الليل؟ 

() الشبكيةٌ 

(ب) القزحيةٌ 

(ج) البؤبؤٌ 


ماذا يغطي جسم الأفعى؟ 
(أ) الفرق 

(ب) الرييقٌ 

(ج) الحراشف 


ماذا يُسِمّى الحيوان الذي له شعرٌ أبيضٌ 
وعينان ورديتان؟ 

(أ) الأشهق 

(ب) الأمهقّ 

(ج) الخضاب 


ما هو الاسم الذي يُطلقْ على الحيوان الذي 
يأكل النباتات فقط؟ 
(أ) آكل اللحومٍ 
(ب) آكلُ النبات 
(ج) آكلّ الحشرات 
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المسرد 


دماغ: عضو داخلَ الجمجمة يتلقى 
المعلومات من الجسم ويطلعَه على ما 


تمويه: لون أو .شكلٌ يساعدٌ على إخفاء 
توما 

آكلات اللحوم: الحيوانات التي تصيدٌ 
وتأكلٌ الحيوانات الأخرّىء أو تأكلٌ تلك 
التي قتلّها الآخرون. 

متغيرة الحرارة: الحيوانات التي لا 
تستطيمٌ توليدَ حرارة جسمها. وهي تحصلٌ 
غلى حرارتها من محيطها. 

زعب ريئقٌ صغيرٌ وناعم يُبقي الطيونَ 
دافئة. 

تحدينُ موقع الصدّى: النظاءٌ الذي 
تستخدمُهُ الخفافيشٌ والدلافينٌ للعثورٍ على 
طريقيها في الظلام. 

طاقة: القدرة على إنجاز العمل أو جعلٌ 
شيع يحدث. 

تبخر: حينَ يتحول الماءٌ من سائل منظور 
إلى بخار مائي غير منظور. 

زعائف: أنحاءٌ في جسم السمكة تساعذها 
على السباحة والتحرك والتوازن. 


قوة: دفع أو سحب يغيّرٌ حركة الشيء أو 
شكله. 





خياشيم: أعضاء دقيقة ركلفة زاف 
السمكة؛ تستخدمٌ لامتصاص الأكسجينٍ 
مين الماء إلى الدم 


آكلات النبات: الحيوانات التي تأكلٌ 


النباتات فقط. 


أسنان قواطة آنبنان حادة في الجهة 
الأمامية للفم, تُستخدم للعضّ والقضم. 
الأذن الدائخلية: تحزة .كو الآنض: 0 
بعظم؛ حساسٌ للذبذبات الصوتية 
وحركات الرأس, 

آكلات الحشرات: الحيوانات التي تأكلٌ 
الحشرات والديدان واللافقاريات الصغيرة 
الأفري. 

عزن كان 5 مستتهومة الابظاءسر>ة الحزازة: 
أى وقفيها. 

قزحية: الجزءٌ الملون في الجهة الأمامية 
للعين, والذي يتحكمٌ في مدّى دخولٍ 
الضوء إلى العين. 

اكزئيات تحيواشا نت عطمية مقطا بالشكن 
تتنفسٌ الهواء وتستطيعٌ توليدَ حرارة 
قتامينُ: الخضابٌ الموجودٌ في جلدٍ 
الحيوانات, في كل الظلال بدءاً مِنَ الأصفرٍ 
وصولا إلى الأسونءوالاي حسمي من 





ليلي: يققاً ونشطٌ خلال الليل. 


طفيليات: حيوانات صغيرة تعيشُ وتأكلٌ 
من حيوان أكبنَ إما داخلهُ أو على جلدِه, 
تسوية الريش: حينَ يستخدمٌ الطائرٌ 
منقارَه لتمشيط ريشه وجعله صامدا للماء 


بواسطة زيت مستخرج من غدَّة التنظيف. 


بؤيق: الفقحة الذائرية أو النقق النوجون 


العم 





وسط القزحية, والذي يدخلٌ الضوءٌ عبرَهُ 
إلى العين. 


انكسانٌ شعاع الضوء: تغييرٌ اتجاه الضوء. 
وقد يجعل ذلك 


لوذه أن حقفة 


ما يبدو وكأنه غير 





شبكية: الطبقة الموجودةٌ في الجهة الخلفية 
للعين والتي ترسل الرسائل إلى الدماغٍ 
حين يقعٌ الضوءٌ عليها. 


حراشف: صفائح عفاهرة للماء, يق 
وكفافة:عانة: تشكل طيقة قوق خلد: 
الزواحف والأسماك العظمية. 


مثانةٌ هوائية: كيس طويلٌ ورقيق» مباشرة 
تحت الهيكل العظمي للسمكة. يمكن عليه 
بالماء لمساعدة السمكة على الطفي. 

أوتارٌ صوتية: طياتُ في بطانة الحنجرة 
تتذبذبُ نتيجة التنفس لإنتاج الصوت. 





بيات وطيورٌ تسخن 
أجسامّها نتيجة الطاقة المطلقة من 
طعامها. 





صامدٌ للماء: لا يسمحٌ بمرور الماء عبرّه أو 
الالتصاق بد 
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إجابات أسْئلة الاختبار: 
1. في حنجرتها 

يساعده في الحفاظ على الدفء 

منتقارة 

..مشاتقها الهواتية 

. حين يكون تعيسا 

. الأرجل الخلفية 

٠‏ الوبق 

الخراشف 
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جواسمة 


الى ماذا على التلفازة 


١ 
بم‎ 
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